MATEMATICKI KLOKAN 2023.

" RJESENJA ZADATAKA

Pitanja za 3 boda:

1. [Hrvatska] Na slici je prikazan skup horizontalnih i
vertikalnih linija s jednim uklonjenim dijelom. Koji dio
nedostaje?

A) B) C) D) E)

Rjesenje: E

2. [Gruzija] Koji se od oblika ne moze jednom ravnom crtom podijeliti na dva trapeza?

AN O

A) trokut B) pravokutnik C) trapez D) pravilni Sesterokut E) kvadrat

RjeSenje: A

B) pravokutnik C) trapez D) pravilni Sesterokut E) kvadrat

3. [Danska] Preko ure je postavljen sivi krug s dva otvora, kao §to je P

prikazano na slici. Potom je sivi krug zarotiran oko svog sredista tako da

se u jednome od otvora pojavio broj 8. Koja se dva broja mogu pojaviti u

drugome otvoru?

A)4ili 12 B)Llilib C)lili4 ()
D) 7ili 11 E)5ili 12

RjeSenje: A


file:///C:/Documents%20and%20Settings/Administrator/Application%20Data/Microsoft/Word/concours/index.ht

Razlika vremena na slici je 5 — 1 = 4 sata. Ako se u jednom otvoru pokaze 8, onda ¢e se u drugome pokazati
ili4ilil2(8-4=4ili12-8=4).

(1)

4. [Danska] Kristina ima komad prozirnog papira s istaknutim crtama. Sto moze vidjeti

nakon $to papir presavije duz iscrtkane linije? | I I | | |
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Rjesenje: C
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5. [Australija] Ivan ima 150 nov¢i¢a. Kad ih baci na stol, njih 40% pokazuje glavu, a njih 60% pismo.
Koliko kovanica koje pokazuju pismo treba okrenuti da bi isti broj kovanica pokazivao pismo i glavu?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

RjeSenje: B
Potrebno je okrenuti ukupno 10% kovanica, sto je 15 kovanica.

6. [Danska] Dijagram prikazuje pocetni poloZaj, smjer kretanja i koliko se \ l
pomakne svaki od Cetiri automobila A, B, C i D u pet sekundi. Koja ¢e se dva - R
automobila sudaritiz

A)AiB B)AiC C)AiD D)BiC E)CiD

RjeSenje: B
Crtajuci vektore koji pokazuju polozaj nakon sljedecih 5 sekundi, lako se vidi da ¢e se sudariti automobil A i
automobil C (10 sekundi nakon pocetka kretanja) te da se niti jedan drugi par nece sudariti.

B C




7. [Slovenija] Ana ima pet kruznih diskova razlicitih veli¢ina. Odlucila je izgraditi toranj pomocu tri diska
tako da svaki disk u tornju bude manji od onog ispod njega. Koliko je razli¢itih tornjeva mogla izgraditi na
taj nacin?

o 2
- @ -

A)S5 B) 6 C)8 D) 10 E) 15

L/

Rjesenje: D

Imenujmo svaki od diskova s obzirom na njegov radijus. Neka je D1 disk najmanjeg, a D5 disk najveceg
radijusa. Toranj s diskovima oznacimo s (X, Y, Z) gdje je X disk na vrhu, Y disk u sredini i Z disk na dnu
tornja. Svi moguci tornjevi su:

(D3, D4, Ds),

(D2, D3, D4), (D2, D3, Ds), (D2, Da, Ds),

(D1, D2, D3), (D1, D2, D4), (D1, D2, Ds), (D1, D3, Da4), (D1, D3, Ds), (D1, D4, Ds).

Ana je mogla izgraditi 10 razli¢itih tornjeva.

8. [Meksiko] U tablicu na slici Maja Zeli upisati brojeve od 1 do 8 tako da zbrojevi 1
brojeva u poljima budu u oba retka medusobno jednaki i da zbrojevi brojeva u poljima :

budu u svim stupcima medusobno jednaki. Koji ¢e broj upisati u osjencanu ¢eliju ako je 3 S
ve¢ upisala brojeva 3, 4 i 8.

Al B) 2 C)5 D)6 E)7

RjeSenje: E

Zbroj svih brojeva koje treba upisati je1 +2+ 3+ 4+ 5+ 6 + 7 + 8 = 36. Kako su zbrojevi u retcima
jednaki, u svakom je retku zbroj brojeva 36 : 2 = 18. Takoder, kako su zbrojevi u svim stupcima jednaki, u
svakom je stupcu zbroj brojeva 36 : 4 = 9. To znaci da u osjencanu ¢eliju treba upisati broj 7 jer brojeve u
tablicu treba upisati na sljedeci nacin:

Gl4)1|7

315]8]2

Pitanja za 4 boda:

9. [Njemacka] Sanja zapisuje uzastopne cijele brojeve. Zapisala je tri broja, no umjesto znamenaka koristila
se simbolima te je zapisala (100, QAA, QAL Sto bi sljedeée zapisala?

A) Do B) OV C) VA0 D) Vol E) QAQ

RjeSenje: E

Kako su [J¢¢ i OAA dva uzastopna troznamenkasta broja, zbog razli¢itih znamenaka stotica zaklju¢ujemo
daje 00 =99,t. ¢ =9. Toznacidaje A =0, [J=1,noondaje O =2. Sanja je zapisala brojeve 199, 200,
201. Sljedeci broj koji bi zapisala je 202 odnosno O AC.

10. [Iran] Na slici je prikazano pet sukladnih polukrugova i istaknute su duljine nekih duzina. Koliki je
polumjer tih polukrugova?



22

A) 12 B) 16 C) 18 D) 22 E) 36

RjeSenje: C

AKO s r znac¢imo radijus polukruga, onda vrijedi:
2r+12+2r+12+2r=22+2r +16 + 2r + + 22.
6r +24 =4r + 60

2r =36

r=18.

11. [Bjelorusija] Neke bridove kocke treba istaknuti crvenom bojom tako da svaka strana kocke ima barem
jedan crveni brid. Koji je najmanji moguci broj bridova koje je potrebno istaknuti crvenom bojom?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6
RjeSenje: B

Kako jedan brid pripada dvjema stranama, jasno je da nije dovoljno obojiti samo dva brida bez obzira na
njihov polozaj na kocki. Pokazimo primjerom da je dovoljno obojiti tri brida:

<

12. [Austrija] Pomocu Sibica moguce je zapisati znamenke kao $to je prikazano na slici.
Koliko se razli¢itih prirodnih brojeva moze napisati na takav nacin ako se koristi to¢no Sest Sibica?
A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E)9

Rjesenje: C

Odredimo najprije broj $ibica potrebnih za svaku od pojedinih znamenki i zapi$imo na nacin (X, y) gdje je x
znamenka, a y broj potrebnih Sibica za njeno zapisivanje. Na taj nacin dobijemo parove:

0, 6), (1,2), (2,5), (3,5), (4, 4), (5,5), (6, 6), (7,3), (8, 7), (9, 6).

Kako se niti jedna znamenka ne moze zapisati pomocu jedne Sibice, a ukupno koristimo 6 Sibica, onda nam
odgovaraju ove moguénosti:

6=2+4=3+3=2+2+2

S dvije Sibice mozemo zapisati znamenku 1, s tri znamenku 7, s Cetiri znamenku 4, a sa Sest znamenke 61 9.
To znaci da imamo ovih Sest moguénosti:

6,9, 14,41, 771 111.



13. [Madarska] Zadan je kvadrat duljine stranice 1 cm. Koliko ima tocaka ravnine koje su udaljene to¢no
1 cm od dva vrha tog kvadrata?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

Rjesenje: E

Promotrimo po dva susjedna vrha kvadrata. Svaka tocka koja je udaljena 1 cm od dva takva vrha, zajedno s
njima odreduje vrhove jednakostrani¢nog trokuta. Kako nad svakom stranicom kvadrata mozemo
konstruirati dva takva trokuta, onda je ukupan broj takvih toc¢aka 2 - 4 = 8.

Promotrimo po dva nesusjedna vrha kvadrata, tj. krajnje tocke njegovih dijagonala. Svaka tocka koja je
udaljena 1 cm od dva takva vrha, zajedno s njima odreduje vrhove jednakokra¢nog pravokutnog trokuta
kojemu je tre¢i vrh takoder vrh kvadrata. Kako nad svakom dijagonalom kvadrata mozemo konstruirati dva
takva trokuta, onda je ukupan broj takvih to¢aka 2 - 2 = 4.

(e,

Ukupno ima 8 + 4 = 12 takvih tocaka.

14. [Kina] Paula, Luka i Domagoj ispalili su svaki po Sest strijela u metu. Pogotci unutar istog prstena nose
isti broj bodova. Ako je Domagoj postigao 46 bodova, a Luka 34, koliko je bodova ostvarila Paula?
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DomagOJ Luka Paula
A) 37 B) 38 C) 39 D) 40 E) 41

Rjesenje: D

Uocimo da su Domagoj i Luka svaki od prstena zajedno pogodili sa ¢etiri, a Paula s dvije strijele. Zato je
Paulin broj bodova dvostruko manji od ukupnog broja bodova Domagoja i Luke, tj.

(46 + 34) : 2 = 40.



15. [Poljska] Pravokutnik sastavljen od tri siva kvadrata, svaki povr§ine 25 cm?, nalazi
se u bijelome pravokutniku kao S$to je prikazano na slici. Dva vrha sivoga pravokutnika
polovista su kracih stranica bijeloga pravokutnika, a preostala dva vrha sivoga

pravokutnika pripadaju duljim stranicama bijeloga. Kolika je povrsina bijeloga
pravokutnika izrazena u kvadratnim centimetrima?

A) 125 B) 136 C) 149 D) 150 E) 172

Rjesenje: D

Povrsina sivoga pravokutnika HEFG je 3 - 25 = 75 cm?,

Svaki od pravokutnika ABCD i HEFG podijeljen je duzinom HF na dva dijela jednakih povrsina.

Uoc¢imo dva para sukladnih trokuta: AEH i MHE te EBF i FME.

1z te sukladnosti zakljucujemo da je povrsina pravokutnika ABFH dvostruko veéa od povrsine trokuta HEF.
Zato je povrsina bijeloga pravokutnika ABCD dvostruko veca od povrsine pravokutnika HEFG, tj.

2-75=150 cm?
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16. [Srbija] Zbroj 2023 uzastopna cijela broja je 2023. Koliki je zbroj znamenaka najveéega od tih brojeva?
A) 4 B)5 C) 6 D) 7 E)8

RjeSenje: A

Dio brojeva mora biti negativan jer bi zbroj 2023 uzastopna nenegativna cijela broja bio vec¢i od 2023.
2023 :2=1011i 1 ostatak.

Od -1011 do 1011 ima 2023 cijela broja i njihov je zbroj 0.

Od —1010 do 1012 takoder ima 2023 cijela broja i njihov je zbroj 2023 jer u tom zbroju pribrojnici 1011 i
1012 nemaju suprotnih.

Najvec¢i medu tim brojevima je 1012 1 zbroj znamenaka mu je 4.

Pitanja za 5 bodova:

17. [Kina] Mrav hoda duz stranica jednakostrani¢nog trokuta. Prosje¢ne brzine
kojima hoda duz svake od stranica su 5 cm/min, 15 cm/min i 20 cm/min. Kojom
je prosje¢nom brzinom, izrazenom u cm/min, mrav obisao cijeli rub trokuta? 5cm/ llliI/

\13 cm,/min

A) 10 B) &0 c) &Y D) 15 £) 20
11 19 3

< .
20 em/min

RjeSenje: C

Neka su duljine stranica tog trokuta a.



. . . 1 . 1 . . 1 .
Jedan centimetar prve stranice prijede za g minute, druge za E minute, a trece za 5 minute.

- a a a 12a 4a 3a 19a .
Zacijeli mu rub treba =+ —+ —=—+—+—=——minuta.
5 15 20 60 60 60 60

Ukupna udaljenost koju je mrav presao je 3a cm, pa je njegova prosjecna brzina kojom je obiSao cijeli rub

trokuta 3—a:3a:w—a:3a-ﬂ:@ cm/min.
19a 60 19a 19
60

18. [Madarska] Za sedam patuljaka Snjeguljica je organizirala natjecanje u Sahu u kojemu je svaki patuljak
odigrao jednu partiju sa svakim od preostalih patuljaka. U ponedjeljak je Ljutko odigrao jednu partiju,
Kihavko dvije, Pospanko tri, Stidljivko cetiri, Srec¢ko pet, a Uco Sest partija. Koliko je partija u ponedjeljak
odigrao Glupko?

A)1l B) 2 C)3 D) 4 E)5

RjeSenje: C
Prikazimo graficki partije odigrane u ponedjeljak. Vidimo da je Glupko odigrao tri partije.

Ljutko
Kihavko
Glupko
Pospanko
Uco
Srecko stidljivko

19. [Iran] Lik na slici podijeljen je na dva trokuta, Sest kvadrata i jedan Sesterokut. Dona
zeli u ta polja upisati brojeve od 1 do 9 tako da umnozak brojeva u susjednim poljima ne
bude veci od 15. Polja su susjedna ako imaju zajednicki rub. Na koliko na¢ina to moze

napraviti?

A) 12 B) 8 C) 32 D) 24 E) 16

Rjesenje: E

Uocimo da brojevi 8 i 9 moraju biti upisani u polja s najvise jednim susjednim poljem i u tom

polju treba pisati broj 1. To znaci da 1 mora pisati u Sesterokutu, a 8 i 9 u kvadratima koji su 2
susjedni samo tom Sesterokutu. To mozemo napraviti na dva razli¢ita nacina.

Takoder, brojevi 6 i 7 ne mogu biti u trokutu. Kako ih smijemo pomnoziti najvise brojem 2, u
jedan od trokuta upisemo broj 2, a u susjedne kvadrate 6 1 7. To moZemo napraviti na 4
razlicita nacina.

Preostaje upisati brojeve 3, 4 i 5. Broj 3 upiSemo u preostali trokut, a 4 i 5 u njemu susjedne 3
kvadrate. To mozemo napraviti na 2 razli¢ita nacina.

Ukupan broj razli¢itih nacina na koje to mozemo napraviti je 2 - 4 - 2 = 16.

|




20. [Katalonija] Vjeran stoji u redu u kojemu je broj osoba visekratnik broja 3. Primjecuje da je ispred njega
isti broj osoba kao i iza njega. U redu vidi dva svoja prijatelja, oba stoje iza njega. Jedan od njih je na 19., a
drugi na 28. mjestu. Na kojem je mjestu Vjeran?

A) 14. B) 15. C) 16. D) 17. E) 18.

Rjesenje: D

Ako je ispred i iza Vjerana n osoba, onda je on na poziciji n + 1.

No Vjeran je ispred prijatelja koji je na 19. mjestu pa vrijedi n + 1 < 19.

Kako je u redu ukupno 2n +1 osoba, a drugi mu je prijatelj na 28. mjestu, vrijedi 2n +1 > 28.

Kako obje nejednakosti vrijede samo za prirodne brojeve 14, 15, 16 i 17, a 2n +1 mora biti viSekratnik broja
3, 0nda je n =16, a Vjeran se nalazi na 17. mjestu u redu.

21. [Grcka] Nekoliko miSeva zivi u tri susjedne kuce. Sino¢ je svaki
mi$ napustio svoju kucu i preselio se u jednu od susjednih, uvijek se
kre¢uéi najkra¢im putem. Brojevi na slici pokazuju broj miseva u
svakoj od kuca jucer i danas. Koliko je miSeva koristilo put oznacen
strelicom?

A)9 B) 11 C) 12 D) 16

RjeSenje: B

1. nadin

U kucu u kojoj je jucer bilo 5 miSeva sino€ je doSlo njih 4. Oni su stigli iz kuc¢a koje su povezane oznaenim
putem. Kako se krecu najkra¢im moguéim putem, ta 4 misa nisu Koristila ozna¢eni put. To znaci da je
ostalih (7 + 8) — 4 = 15— 4 = 11 miSeva koristila taj put.

2. nadin:

Oznacimo s a broj miSeva koji su napustili kucu sa 7 miseva, 0dnosno s b broj miseva koji su napustili kucu
s 8 miseva, a koristili su oznaceni put. Tada je broj miSeva koji su otisli u preostalu kuéu (7 —a) + (8 — b).
No, u trecu su kucu stigla 4 misa paje (7—a) + (8 —b)=4. ToznaCidajea+b =11.

22. [Brazil] Pravilni $esterokut podijeljen je na Cetiri Cetverokuta i jedan manji, pravilni
Sesterokut. PovrSine osjencanog dijela 1 malog Sesterokuta u omjeru su 4 : 3. Koliki je omjer
povrsina malog i velikog Sesterokuta?

A)3:11 B)1:3 C)2:3 D)3:4 E)3:5
Rjesenje: A
e Kako su Sesterokuti pravilni, imamo dva para sukladnih ¢etverokuta, kao $to je oznaceno
= ———"\ na slici. To znaci da je osjencana (siva) povrSina iz zadatka jednaka polovini ukupne

povrsine tih Cetverokuta.

Oznacimo povrsinu velikog Sesterokuta R, , povrSinu malog B, , a povrSinu osjencanog
dijela Py.

Sada vrijedi: P, = i _ZPM :

Kako je i:f onda je PO:EPM.
P, 3 3



Buduci da su lijeve strane tih jednakosti jednake, onda moZemo izjednaditi i desne strane pa dobijemo
R-P,_4p

2 3

No onda vrijedi:

R, :R, =11:3, odnosno R, : R, =3:11.

23. [Slovacka] Ro¢ je zapisao Sest uzastopnih brojeva na Sest bijelih papiri¢a, po jedan brojna ~ ~=
svaki papiri¢. Zalijepio ih je na gornji i donji dio triju nov¢ica, a zatim je tri puta bacio te @ '
novcice. Pri prvom je bacanju vidio brojeve 6, 7 1 8 kao §to je prikazano, a zatim ih je obojio =
crvenom bojom. U drugom bacanju zbroj brojeva koji je vidio bio je 23, a u tre¢em 17. Koliki \

je zbroj brojeva na preostala tri bijela papirica (koje nije obojio)?

A) 18 B) 19 C) 23 D) 24 E) 30

RjeSenje: A

Kako su brojevi uzastopni, a vidio je brojeve 6, 7 i 8, onda imamo ovih Cetiri moguénosti za tih Sest brojeva:
3,4,5,6,7,8

4,56,7,8,9

56,7,8,9,10

6,7,8,9, 10, 11.

U prvom slucaju najveci je zbroj triju brojeva 21 pa ta mogucnost otpada jer se ne mogu vidjeti brojevi ¢iji
je zbroj 23.

Kako je najmanji moguci zbroj u treCem 1 etvrtom slucaju 18 odnosno 21, te mogucnosti otpadaju jer se ne
mogu vidjeti brojevi ¢iji je zbroj 17.
To znaci da je Roc zapisao brojeve 4, 5, 6, 7, 8 19, a zbroj brojeva na preostala tri bijela papirica je

4+5+9=18.

24. [Hrvatska] Za stolom sjedi dvostruko vise djece nego odraslih. Kad bi svi odrasli otisli od stola, prosjek
godina osoba za stolom smanjio bi se pet puta. Godine svih osoba su prirodni brojevi veci od 1, a zbroj
godina odraslih je 156. Za koji bi najve¢i moguci broj osoba ove tvrdnje mogle biti istinite?

A)9 B) 12 C) 15 D) 18 E) 21



Rjesenje: D

Ako je za stolom n odraslih, onda je za tim stolom 2n djece, odnosno 3n osoba.
Oznacimo s O zbroj godina odraslih osoba, a s D zbroj godina djece za tim stolom.

. . . . D
Prosjek godina osoba za tim stolom je O+

O+D _D _ 04D _ 5D _ »5.9D-15D = 20-13D
3n 2n 3 2

0 =156

13D = 312

D=24

Za stolom ne moze biti jedna odrasla osoba jer bi imala 156 godina.
Promotrimo ostale moguée slucajeve:

, @ ako od stola odu svi odrasli, prosjek je 22 Zato vrijedi:
n

broj odraslih za broj djece za primjer godina za prlmjer_godma za ukupan broj osoba
stolom stolom odrasle djecu

2 4 76180 10,4,416 6

3 6 50,5155 4,5,3,6,2,4 9

4 8 40, 45, 30, 41 2,2,3,523,3,4 12
2’ 2’ 2’ 2’ 2’ i) i)

5 10 30, 31, 32, 33, 30 333 15
25,25,25,25,20, | 2,2,2,2,2,2,2,

0 12 36 2,2,2,2,2, 18

Za stolom ne moze biti vise od dvanaestero djece jer bi neka djeca morala imati jednu godinu, $to nije

moguce.

Obavijesti o rezultatima mogu se nac¢i na mreznim stranicama HMD-a.
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