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R Cetvrtak, 16. ozujka 2023. —trajanje 75 minuta
- Natjecanje za Student (1V. razred SS)

* Natjecanje je pojedina¢no. Ra¢unala nisu dopustena. Svaki sudionik u natjecanju dobiva simboli¢an dar, a deset posto
najboljih nagradu.

* Svaki zadatak ima pet ponudenih odgovora od kojih je samo jedan tocan.

* U prva Cetiri zadatka to¢no rjeSenje zadatka donosi 3 boda, u druga Cetiri 4 boda, a u treca Cetiri 5 bodova.

* Ako u zadatku nije odabran odgovor ili su zacrnjena dva ili viSe odgovora istoga zadatka, dobiva se 0 bodova.
* Za netocan odgovor ne dobivaju se bodovi, nego se oduzima ¢etvrtina bodova predvidenih za taj zadatak.

Pitanja za 3 boda:
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2. Mrav hoda po valjku visine 15 cm i opsega baze 30 cm. Krenuo je iz toc¢ke A, pomicao se

samo vertikalno prema gore ili horizotalno po kruznim lukovima te dosao do toc¢ke B, kako B
je prikazano na slici. Koliki je put mrav presao?

A) 45 cm B) 55 cm C) 60 cm D) 65 cm E) 75cm A

3. Ema ima &etiri razli¢ite bojice. Zeli obojiti zastavu s tri pruge, kao na slici, tako da svaka

pruga bude jedne boje te da nikoje dvije susjedne pruge ne budu iste boje. Na koliko to
nacina moZze napraviti?

A) 24 B) 27 C) 32 D) 36 E) 64
4. Koliko ima prirodnih brojeva n koji su djeljivi samo s tri razli¢ita broja, i to brojevima 1,2 i n?
A)0 B)1 C)2 D)3 E)4

5. Dva su jednakostrani¢na trokuta smjestena tako da tvore Sesterokut kojemu su nasuprotne stranice paralelne, kao
na slici. Znamo duljine Cetiriju stranica toga Sesterokuta. Koliko iznosi opseg Sesterokuta?
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A) 64 B) 66 C) 68 D) 70 E) 72
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6. Koliko parova prirodnih brojeva x i y zadovoljava jednadzbu x + 2y = 219?
A)2°—1 B) 2° C)2°+1 D) 29 4 2 E)0

7. Kvadrat povr$ine 84 podijeljen je na Cetiri sukladna kvadrata. Gornji lijevi obojen je
crno. Donji desni ponovo je podijeljen na Cetiri sukladna kvadrata. Gornji lijevi
obojen je crno. Ovaj proces ponavlja se u beskona¢nost. Kolika je ukupna povrsina
obojena crno?

A) 24 B) 28 C) 31 D) 35 E) 42

8. Pia Zeli upisati prirodne brojeve od 1 do 9 u devet kvadrati¢a na slici tako da zbroj brojeva u bilo koja tri susjedna
kvadrati¢a bude viSekratnik broja 3. Brojevi 719 ve¢ su upisani. Na koliko na¢ina Pia moze popuniti preostale
kvadrati¢e?

A) 9 B) 12 C) 15 D) 18 E) 24

Pitanja za 4 boda:

9. Duljine bridova trostrane piramide prirodni su brojevi. Cetiri duljine prikazane su na
slici. Koliki je zbroj duljina preostalih dvaju bridova?

A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13

10. Za svaki prirodan broj n definiran je broj n! kao umnozak svih prirodnih brojeva od 1 do n, primjerice
4! =1-2-3-4. Odredi zbroj znamenaka broja N za koji vrijedi N! = 6! - 7!.

A)l B) 2 C) 4 D)8 E)9

11. Grafovi funkcijay = x3 + 3x2 + ax + 2a + 4 prolaze kroz jednu zajedni¢ku to¢ku bez obzira na odabir
parametra a. Odredi zbroj koordinata te tocke.

A) 2 B) 4 )7 D)8 E) Nista od navedenog.
12. Dani su brojevi aq, a,, as, a4, as ¢iji je zbroj S. Znamo da vrijedi a, = k + S za svaki k € {1,2,3,4,5}. Koliko
iznosi S?
15 15 .
A) ” B) — ” C) —15 D) 15 E) Nista od navedenog.

13. Koliko parova prirodnih brojeva m i n zadovoljava nejednakost |2m — 2023| + |2n — m| < 1?

A)0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4



14. Leon je nacrtao zatvorenu krivulju na kvadru, a zatim je kvadar razmotao u mrezu. Koja od danih mreza moze
biti mreza Leonova kvadra?
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15. Peterokut je podijeljen na manje dijelove kao $to je prikazano na slici. Unutar svakog trokuta pise njegova
povrsina. Kolika je povrsina osjencanog Cetvrokuta P?
9 3

A) 15 B) - C) 16 D) 17 E) 18
16. Koliko je prirodnih brojeva koji dijele broj 229323, no ne dijele broj 21032072

A) 13 B) 30 C) 273 D) 460 E) Nista od navedenog.

Pitanja za 5 bodova:

17. Dvije realne funkcije realne varijable, f i g, zadovoljavaju jednadzbe f(x) + 2g(1 — x) = x? i
f(1—x)—g(x) = x2 Odredi f.

2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 Ne postoje
A) x 3Xt3 B) x tox+3 C) —x SX 13 D)x“—4x+5 E) takve funkcije.
18. Na natjecanju u boulderingu 13 se penjaca natjeCe u tri kruga. Rezultat svakog natjecatelja umnozak je njegovih
plasmana u svakom od tri kruga. Primjerice, ako jedan penja¢ u prvom krugu bude 4., u drugom 3., a u tre¢em
krugu 6., njegov je konadan rezultat 4 - 3 - 6 = 72. Sto je konadan rezultat veéi, to je ukupni plasman nizi. Hana

je u dva kruga zauzela 1. mjesto. Koji je njezin najnizi moguéi ukupni plasman?
A) 2. B) 3. C) 4. D) 5. E) 6.

19. Jedna je strana pravilnog tetraedra obojena. Ta se strana na plo¢i postavi na polje START. Tetraedar sada
pomi¢emo iz polja u polje rotirajuci ga oko jednog brida. Na kojem ¢e polju biti tetraedar kada obojena strana
prvi put ponovo bude na plo¢i?

A) A B) B c)C D) D E)E



20. Funkcija f: R — R zadovoljava nejednakost f(x —5) + 2 < x — 2023 < f(x + 4) — 7 za sve realne brojeve x.
Odredi nultoc¢ku te funkcije.

A) 2016 B) 2020 C) 2021 D) 2023 E) 2025

21. Kwvadrat je podijeljen je na Cetiri sukladna kvadrata, kao na slici. Kruznica dodiruje desnu stranicu velikoga
kvadrata u njezinom polovistu. Kolika je duljina stranice velikog kvadrata?
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A) 18 cm B) 20 cm C)24cm D) 28 cm E) 30 cm
22. Koji je najveéi zajednicki djelitelj svih brojeva oblika n3(n + 1)3(n + 2)3(n + 3)3(n + 4)3, gdje je n prirodan
broj?
A) 2933 B) 233353 C) 263353 D) 283253 E) 293353

23. Unutar Sesterokuta na slici treba upisati sve prirodne brojeve od 1 do 11 tako da zbroj triju brojeva oko svake od
Sest crnih tocaka bude jednak. Tri broja ve¢ su upisana. Koji ¢e broj biti upisan u Sesterokut s upitnikom?

A)l B)3 C)5 D) 7 E)9

24. Umnozak Sest uzastopnih prirodnih brojeva dvanaestoznamenkast je broj oblika abb cdd cdd abb, gdje su
znamenke a, b, ¢ i d takoder Cetiri uzastopna broja u nekom poretku. Koja je vrijednost znamenke d?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Obavijesti o rjeSenjima zadataka i rezultatima mogu se na¢i na mreZnim stranicama HMD-a.
http://www.matematika.hr/klokan/2023/
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